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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und Karton 
@ Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und Kar- 
ton durch Scheren des Paplerstoffs, Zugabe eines Mikrop- 

artlkelsystems aus einem kationischen Polymeren und ei- 

ner feinteiiigen anorganischan Komponente zum Papier- 

stoff nach der letzten Scherstufe vor dem Stoffauflauf, 

Entwassern des Papierstoffs unter Blattbiidung und 

Trocknen der Blatter, wobei man als kationische Polymere 

des Mikropartikelsystems kationische Polyacrylamide, Vi- 

nylamineinheiten enthaltende Polymere und/oder Poly- 

diallyldimethylammoniumchlorid mit einer mittleren 

Molmasse Mw von jeweils mindestens 500000 Dalton 

und einer Ladungsdichte von jeweils hochstens 4,0 

meqyg einsetzt. 
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Bcschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Papier, Pappe und Kanon durch Scheren des Pa- 
pierstoffs, Zugabe eines Mikropartikelsy stems aus einem 
kationischen Polymeren und einer feinteiligen anorgani- 
schen Komponente zum PapierstoflF nach der letzten 5>cher- 
stufe vor dem Sioffauflauf, Entwassem des Papierstoffs un- 
ter Blatibildung und Trocknen der Blatter. 
[0002] Die Verwendung von Kombinationen aus nichtio- 
nischen oder anionischen Polymeren und Bentonit als Re- 
tentionsmittei bei der HersteUung von Papier ist beispiels- 
weise aus der US-A-3,052,595 und der EP-A-0 017 353 be- 
kannt. 

[0003] Aus der EP-A-0 223 223 ist ein Verfahren zur Her- 
steUung von Papier und Karton durch Entwasserung eines 
Papierstoffs bekannt, wobei man zu einem Papierstoff mit 
einer Stoffkonzentration von 2,5 bis 5 Gew.-% zuerst Bento- 
ii zusetzt, danach den Papierstoff verdunnt, ein hochkatio- 



A-99/66130 und der WO-A-99/63159 bekannt, wobei man 
ebenfaUs ein Mikropartikelsystem aus einem kationischen 
Polymer und Bentonit verwendet. Als kaiionisches Polymer 
wird ein wasserlbsliches, verzweigtes Polyacrylamid einge- 
aus einem 5 setzt. . , 

[0010] In der WO-A-01/34910 wird em Verfahren zur 
HersteUung von Papier beschrieben, bei dem zu der Papier- 
stoffsuspension ein Polysaccharid oder ein synthetisches, 
hochmolekulares Polymer dosiert wird. AnschlieBend muB 
10 eine mechanische Scherung des Papierstoffs erfolgen. Die 
Reflockulation erfolgt durch Dosage einer anorganischen 
Komponente wie Kieselsaure, Bentonit oder Oay und eines 
wasserloslichen Polymers. 

[0011] Aus der US-A-6.103,065 ist ein Verfahren zur Ver- 
15 besserung der Retention und der Entwasserung von Papier- 
stoffen bekannt, wobei man zu einem PapierstoflF nach dem 
letzten Scheren ein kationisches Polymer mit einer Mol- 
masse von 100 000 bis 2 Millionen und einer Ladungsdichte 
von mehr als 4,0 meq./g zusetzt, gleichzeitig oder danach 



nil zusetzt, aanacn ucii rauicisiuii Ytiuuijui, w.i iiN/w..».—« — — ^ ^ - o »/i:ii;„ 

nisches Polymer mit einer Ladungsdichte von mind. 20 ein Polymer mit emer Molmasse von mmdestens 2 MiUio- 



. .neq/g zusetzt und schlieBlich ein hochmolekulares Poly- 
mer auf Basis Acrylamid zusetzt und die so erhaltene Pulpe 
nach der Durchmischung entwassert. 
[0004] Nach dem aus der EP-A-0 235 893 bekannten Ver- 
fahren zur HersteUung von Papier dosiert man zu einer waB- 
rigen Faserstoffsuspension zunachst ein im wesentUchen li- 
neares synthetisches kaiionisches Polymer mil einer Mol- 
masse von mehr als 500 000 in einer Menge von mehr als 
0,03 Gew.-%, bezogen auf trockenen Papierstoff, unlerwirft 



nen und einer Ladungsdichte von weniger als 4,0 meq./g zu- 
gibt und danach Bentonit dosiert. Es ist bei diesem Verfah- 
ren nicht erforderUch, den Papierstoff nach der Zugabe der 
Polymeren einer Scherung zu unterwerfen. Nach Zugabe der 
Polymeren und des Bentoniis kann die Pulpe ohne weitere 
Einwirkung von Scherkraften unter Blatibildung entwassert 
werden. 

[0012] Bei den bekannten PapierhersteUverfahren, bei de- 
Mikropartikelsystem als Retentionsmittel v- 



die Mischung dann der Einwirkung eines Scherfeldes, wc> 30 wendet^ beno ligt J-S^'^ '^^"g^";" ^^"^"^^^^^^ 
bei die zunachst entstandenen Flocken in Mikroflocken zer- tonit. D.ejenigen Verfahren, die zwingend ^"^^^h^e 
teilt werden. die eine kationische Ladung tragen, dosiert dung von kationischen Polymeren mil emer Ladungsdich e 
dann Bentonit und entwassert die so erhaltene Pulpe ohne von mehr ah 4,0 erfordern, ergeben Papiere, die zur VergU- 
weitere Einwirkung von Scherkraften. bung neigen. * f u ,„ 

[0005] EP-A.0 335 575 beschreibteinPapierherstellver- 35 [0013] Der vorbegenden Erfindung hegt die Aufgabe zu- 
fZen, bei der die Pulpe nacheinander mit 2 verschiedenen grunde, "-^ V.rf^hr^n zur Hersieliune von Pap.e, 

wasserloslichen, kationischen Polymeren versetzt, anschlie- 
Bend mindestens einer Scherstufe unterworfen und danach 
durch Zugabe von Bentonit geflockt wird, 
[0006] In der EP-A-0 885 328 wird ein Verfahren 



irHer- 4 

siellung von Papier beschrieben, wobei man zu einer waBri- 
gen Faserstoffsuspension zunachst ein kationisches Polymer 
dosiert, die Mischung dann der Einwirkung eines Scherfel- 
des unlerwirft, anschlieSend eine akiivierte Benlonitdisper- 
sion zugibl und die so erhaltene Pulpe entwassert. ' 
[0007] Aus der EP-A 0 71 1 371 ist ein weileres Verfahren 
zur HersteUung von Papier bekannt. Bei diesem Verfahren 
wird ein synthetisches, kaiionisches, hochmolekulares Poly- 
mer zu einer Dickstoff-CeUulose-Suspension gegeben. 



Nach dem Verdunnen des flockulierten Dicksloffs wird vor 50 Blattf 



Verfahren zur Hersieliung von Papier 
Verwendung eines Mikropartikelsystems zur Verfii- 
gung zu siellen, wobei man im Vergleich zu den bekannten 
Verfahren geringere Einsatzmengen an Polymeren und Ben- 
tonit benotigl, gleichzeitig eine verbesserte Retention und 
Entwasserung erzielt und Papiere erhali, die weniger zum 
Vergilben neigen. 

[0014] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost mil ei- 
nem Verfahren zur HersteUung von Papier, Pappe und Kar- 
ton durch Scheren des Papierstoffs, Zugabe eines Mikropar- 
tikelsystems aus einem kationischen Polymeren und einer 
feinteiligen anorganischen Komponente zum Papierstoff 
nach der letzten Scherstufe vor dem Stoflfauflauf, Eniwas- 
sem des Papierstoffs unter Blatibildung und Trocknen der 
n als kationische Polymere des Mikroparti- 



dem Entwassem ein Koagulationsmittel, das aus einem an- 
organischen Koagulationsmittel und/oder einem zweiten, 
niedermolekularen und hochkationischen wasserloslichen 

Polymer besteht, zugegeben. 

[0008] In der EP-A-0 910 701 wird ein Verfahren zur Her- 5 
stellung von Papier und Karton beschrieben, wobei man zur 
Papierpulpe nacheinander ein niedrigmolekulares oder mit- 
telmolekulares kationisches Polymer auf Basis Polyethyle- 
nimin oder Polyvinylamin und anschUeBend mit ein hoch- 
molekulares kationisches Polymer wie Polyacrylamid, Poly- « 
vinylamin oder kationische Starke zuseizt. Nachdem diese 
Pulpe mindestens einer Scherstufe unterworfen wurde, wird 
sie durch Zugabe von Bentonit geflockt und der Papierstoff 
entwassen. 

10009] Aus der EP-A-0 608 986 ist bekanni, daB man bei < 
derPapierhersiellung ein kationisches Relentionsmiitel zum 
Dickstoff dosiert. Ein weileres Verfahren zur HersteUung 
von Papier und Kanon ist aus der US-A-5,393,381 , der WO- 



kelsysiems kationische Polyacrylamide, Vinylamineinhei- 
ten enthaltende Polymere und/oder Polydiallyldimethylam- 
moniumchlorid 1 mil einer mitlleren Molmasse Mw von Je- 
wells mindestens 500 000 Dalton und einer Ladungsdichte 
von jeweils hochstens 4,0 meq./g einsetzt, wobei das als Re- 
tentionsmittel eingeseizie Mikropartikelsystem frei von Po- 
lymeren mil einer Ladungsdichte von mehr als 4 meq./g isi. 
[0015] Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kSnnen 
samUiche Papierqualitaten hergesteUt werden, z. B. Karton, 
ein-/mehrlagiger Falischachtelkarion, ein-/mehrlagiger Li- 
ner, Wellenstoff, Papiere fur den Zeitungsdruck, sogenannte 
milielfeine Schreib- und Druckpapiere, Naiurtiefdruckpa- 
piere und leichtgewichtige Su-eichrohpapiere. Urn solche 
Papiere herzustellen, kann man beispielsweise von Holz- 
schliff, thermomechanischem Sioff (TMP), chemo-thermo- 
mechanischem StofT (CTMP), Druckschliff (PGW), Holz- 
sioff sowie Sulfit- und SulfatzellstoPf ausgehen. Die Zell- 
stoffe konnen sowohl kurzfaserig als auch langfaserig sein. 
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Vorzugsweise werden nach dem erfindungsgemaficn Nferfah- 
ren holzfreie QualitSlen hergestelll, die hochweifie Papier- 
produkte ergeben. 

[0016] Die Papiere konnen gegebenenfalls bis zu 
40 Gew.-%, meistens 5 bis 35 (jew.-% Fullstoffe enthalien. 5 
Geeignete FUllstoffe sind z. B. Tuandioxid, naturliche und 
pranzipitierte Kreide, Talkum, Kaolin, SatinweiB, Calcium- 
sulfat, Bariumsulfat, Clay oder Aluminiumoxid. 
[0017] Das Mikropaitikelsystem besteht erfindungsgemaB 
aus einem kationischen Polymeren und einer feinteiligen lO 
anionischen Komponente. Als kationische Polymere kom- 
men kationische Polyacrylamide, Vinyiamineinheiten ent- 
hallende Polymere, Polydiallyldimethylammoniumchloride 
Oder deren Mischungen mit einer mittleren Molmasse Mw 
von jeweils mindestens 500 000 Dalton und einer Ladungs- is 
dichte von jeweils hochstens 4,0 meq./g in Betracht. Beson- 
ders bevorzugt werden kationische Polyacrylamide mit ei- 
ner mittleren Molmasse Mw von mindestens 5 Millionen 
Dalton und einer Ladungsdichte von 0,1 bis 3,5 meq./g und 
Polyvinylamine, die durch Hydrolyse von Vinylformamid- 20 
einheiten enthaltenden Polymeren erhaltlich sind, wobei der 
Hydtolysegrad derVinylformamideinheiten 20 bis 100 mol- 
% und die mittlere Molmasse der Polyvinylamine minde- 
stens 2 Millionen Dalton betragl. Die Polyvinylamine wer- 
den bevorzugt durch Hydrolyse von Homopolymeren des 25 
Vinylformamids hergestelll, wobei der Hydrolysegrad bei- 
spielsweise 70 bis 95% betragt. 

[0018] Kationische Polyacrylamide sind beispielsweise 
Copolymerisaie, die durch Copolymerisieren von Acryla- 
mid und mindestens einem Di-Ci-bisC2-alkylamino-C2- 30 
bisC4-alkyl(meth)acrylat oder einem basischen Acrylamid 
in Form der freien Basen, der Salze mit organischen oder an- 
organischen Sauren oder der mil Alkylhalogeniden qualer- 
nienen Verbindungen erhaltlich sind. Beispiele fur solche 
Verbindungen sind Dimethylaminoethylmethacrylat, Die- 35 
thylaminoethylmethacrylat, Dimethylaminoethylacrylat, 
Diethylaminoethyloacrylyat, Dimethylaminopropylmetha- 
crylai, Dimethylaminopropyl -acrylat, Diethylaminopropyl- 
methacrylat, Diethylaminopropylacrylat und/oder Dimethy- 
laminoethylacrylamid. Weitere Beispiele fiir kationische 40 
Polyacrylamide und Vinyiamineinheiten enthaltende Poly- 
merisate konnen den zum Stand der Technik genannten Li- 
teraturstellen wie EP-A-0 910 701 und US-A-6,103,065 
entnommen werden. Man kann sowohl lineare als auch ver- 
zweigle Polyacrylamide verwenden. Solche Polymere sind 45 
handelsubliche Produkte. Verzweigte Polymere, die z. B. 
durch Copolymerisation von Acrylamid oder Methacryla- 
mid mil mindestens einem kationischen Monomer in Ge- 
genwart geringer Mengen an Vemetzem herstellbar sind, 
werden beispielsweise in den zum Stand der Technik ange- 50 
gebenen Literatursiellen US-A-5,393,381, WO-A-99/66130 
und WO-A-99/63159 beschrieben. 

[0019] Weitere geeignete kationische Polymere sind Poly- 
diallyldimethylammoniumchloride (PolyDADMAC) mil ei- 
ner mitderen Molmasse von mindestens 500 000 Dalton, 55 
vorzugsweise mindestens 1 Million Dalton. Polymere dieser 
An sind Handelsprodukle. 

[0020] Die kationischen Polymeren des Mikropariikelsy- 
stems werden dem Papierstoff in einer Menge von 0,005 bis 
0,5Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 60 
0,2 Gew.-% zugesetzt. 

[0021] Als anorganische Komponente des Mikroparukel- 
systems kommen beispielsweise Bentonit, kolloidale Kie- 
selsaure, Silikate und/oder Calciumcarbonat in Betracht 
Unter kolloidaler Kieselsaure sollen Produkte verstanden 6S 
werden, die auf Silikaten basieren, z. B. Silica-Microgel, Si- 
lical-Sol, Polysilikate, Aluminiumsilikaie, Bonilikate, Po- 
lyborsilikaie, Gay oder Zeolithe. Calciumcarbonat kann 
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beispielsweise in Form von Kreide, gemahlenem Calcium- 
carbonat Oder prazipitiertem Calciumcarbonat als anorgani- 
sche Komponente des MikroparUkelsystems verwendel 
werden. Unter Benionil werden allgemein Schichtsilikate 
verstanden, die in Wasser quellbar sind. Es handelt sich hier- 
bei vor allem um das Tonmineral Montmorrillonit sowie 
ahnliche Tonmineralien wie Nontronit, Hecloril, Saponit, 
Sauconit, Beidellit, Allevardit, Illit, Halloysil, Altapulgit 
und Sepiolit. Diese Schichtsilikate werden vorzugsweise 
vor ihrer Anwendung aktiv-iert, d. h. in eine in Wasser quell-, 
bare Form iiberfuhrt, in dem man die Schichtsilikate mit ei- 
ner waBrigen Base wie waBrigen Losungen von Natron- 
lauge, KaUlauge, Soda oder Poliasche behandelt. Vorzugs- 
weise verwendel man als anorganische Komponente des 
Mikropartikelsystems Bentonit in der mit Natronlauge be- 
handelien Form. Der Platichendurchmesser des in Wasser 
dispergierten Bentonits betragt in der mil Natromlauge be- 
handelien Form beispielsweise 1 bis 2 pm, die Dicke der 
Plattchen liegt bei etwa 1 nm. Je nach TVp und Aktivierung 
hat der Bentonit eine spezifische Oberflacbe von 60 bis 
800 mVg. Typische Bentonite werden z.B. in der EP-B- 
0235893 beschrieben. Im Papierherslellungsprozess wird 
Benionil zu der Cellulosesuspension typischerweise in Form 
einer wassrigen Benloniislurry zugeseizi. Diese Bentoniis- 
lurry kann bis zu 10 Gew.-% Bentonit enthalien. Normaler- 
weise enihalten die Slurries ca. 3-5 Gew.-% Bentonit. 
[0022] Als koUodiale Kieselsaure konnen Produkte aus 
der Gruppe von Siliciumbasierenden Partikel, SiUca-Micro- 
gele, Silica-Sole, Aluminiumsilicate, Borosilikate, Polybo- 
rosilikate oder Zeolite eingesetzt werden. Diese haben eine 
spezifische Oberflache von 50-1000 m^/g und eine durch- 
schnittliche TeilchengroBenverteilung von 1-250 nm, nor- 
malerweise im Bereich 40-100 nm. Die Herstellung solcher 
Komponenien wird z. B. in EP-A-0041056, EP-A-0185068 
und US- A-5 176891 beschrieben. 

[0023] Clay oder auch Kaolin isl ein wasserhaltiges Alu- 
miniumsilikat mit platichenformiger Sirukiur. Die Kristalle 
haben eine Schicht.struktur und ein aspect ratio (Verhatnis 
Durchmesser zu Dicke) von bis zu 30 : 1 . Die TeilchengroBe 
liegt bei mindestens 50% kleiner 2 pm. 
[0024] Als Carbonate, bevorzugt Calciumcarbonat, kann 
naturliche Calciumcarbonat (ground calcium carbonate, 
GCC) Oder gefalltes Calciumcarbonat (precipitated calcium 
carbonate, PCC) eingeselzl werden. GCC wird durch Mahl- 
und Sichtprozesse unter Einsalz von Mahlhilfsmitlel heige- 
stelll. Es besilzt eine TeilchengroBe von 40-95% kleiner 
2 |jm, die spezifische Oberflache liegt im Bereich von 
6-13 m^/g. PCC wird durch Einleiien von Kohlendioxid in 
Calciumhydroxidlosung hergestelll. Die durchschnittliche 
TeilchengroBe liegt im Bereich von 0,03-0,6 pm, die spezi- 
fische Oberflache kann stark durch den Wahl der Fallungs- 
bedingungen beeinflussl werden. Sie liegt im Bereich von 
6-13 m%. 

[0025] Die anorganische Komponente des Mikropartikel- 
systems wird dem Papierstoff in einer Menge von 0,01 bis 
l,0Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 
0,5 Gew.-% zugesetzt. 

[0025] Die Sloffdichle der Pulpe betragl beispielsweise 1 
bis ICX) g/1, vorzugsweise 4 bis 30 g/1. Die waBrige Faser- 
aufschlammung wird mindestens einer Scherstufe unterwor- 
fen. Sie durchlauft dabei mindestens eine Reinigungs-, 
Misch- und/oder Pumpsiufe. Das Scheren der Pulpe kann 
beispielsweise in einem Pulper, Sichter oder in einem Refi- 
ner erfolgen. Nach der tetzten Scherstufe und vor dem Stoff- 
auflauf auf das Sieb dosiett man eifindungsgemaB das Mi- 
kropartikelsystem. Besonders bevorzugt ist dabei eine Ar- 
beitsweise, bei der man zuerst das kationische Polymer und 
anschlieBend die anorganische Komponente des Mikropani- 



DE 102 36 252 A 1 



5 



kelsystcms zum Papicrstoff dosicrt, der zuvor geschert 
wurde. Man kann jedoch auch zunachst die anorganische 
Komponente des Mikropanikelsystems und danach das ka- 
tionische Polymere dosieren oder dem Papiersloff beide 
Komponenten gleichzeitig zugeben. Danach erfolgt die Ent- 
wasserung des Papierstoffs ohne weitere Einwirkung von 
Scherkraften auf einem Sieb unter Blattbildung. Die Papier- 
biatter werden anschlieBend getrocknei. 
[0027] AuBer dem Mikropartikelsystein kann man dem 
Papierstoff die ublicherweise bei der Papierherstellung ver- 
wendeten ProzeBchemikalien in den iiblichen Mengen zu- 
setzen, z. B. Fixiermittel, Trocken- und NaBfestmittel, Mas- 
seleimungsmittel, Biozide und/oder Farbsloffe. 
[0028] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird ge- 
genuber den bekannten Verfahren eine Erhohung der Reten- 
tion von Fein- und Fiilisloffen sowie von ProzeBchemika- 
lien vtfie Starke, Farbstoffen und NaBfestmitteln, und eine 
Verbesserung der Entwasserungsgeschwindigkeit eizielt, 
ohne die Formations- und Papiereigenschaften zu ver- 
schlechtem. AuBerdem erreicht man eine deutliche Verbes- 20 
serung der Faserriickgewinnung und damit eine Entlastung 
der Klaranlage. 

[0029] Die Prozenlangaben in den Beispielen bedeuten 
Gewichtsprozent, sofem aus dem Zusammenhang nichts an- 
deres hervorgeht. ^ 
[0030] Die First Pass Retention (FP-Retention) wurde 
durch Bestimmung des Verhaltnisses des FeststofFgehaltes 
im Siebwasser zum Feststoffgehalt im Stoffauflauf ermittelt. 
Die Angabe erfolgt in Prozent. 

[0031] Die FPA-Retention (First-Pass-Asche-Retention) 30 
wurde analog zur FP-Retention bestimmt, jedoch wurde nur 
der Ascheanteil berucksichtigt. 

Beispiel 1 

35 

[0032] Ein Papierstoff aus einem holzfreien, gebleichien 
Zellstoff mit einer Stoffdichte von 7 g/1 und einem Fullstoff- 
anteil von 30% Calciumcarbonat wurde auf einer Fourdri- 
niermaschine mit Hybridformer zu einem Papier mil 
Schreib- und Druckqualiiat verarbeitel. Folgende Anord- 40 
nung von Misch- und Schereinrichtungen wurde verwendet: 
Mischbutte, Vendunnung auf 7 g/1, Mischpumpe, Cleaner, 
Stoffauflaufpumpe, Screen und Stoffauflauf Pro Stunde 
wurden 32 t Papier hergestellt. 

[0033] Nach dem Screen (letzte Scherstufe vor dem Stoff- 45 
auflauO dosierte man zunachst 270 g/t eines handelsubli- 
chen hochmolekularen, kationischen Polyacrylamids (Poly- 
min PR 8140, mittlere Molmasse Mw 7 Millionen) und da- 
nach 2500 g/t Bentonit. Die FP-Retention betrug 81,5%, die 
FPA-Retention) 60,2%. 50 
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Beispiel 2 



Vergleichsbeispiel 1 

[0034] Das Beispiel wurde mit den Ausnahmen wieder- 
holt, daB man 410 g/t des kationischen Polyacrylamias vor 5 
Screen und Pumpe und 3000 g/i Bentonit nach Screen vor 
dem Stoffauflauf dosierte. Diese Mengen waren erforder- 
lich, um eine gleich gute Formation wie im Beispiel zu er- 
zielen. Die FP-Retention betrug hierbei 79,9%, die FPA-Re- 
tention 59,1%. ^ 
[0035] Wie ein Vergleich der Ergebnisse des Beispiels mit 
den Ergebnissen des Vergleichsbeispiels zeigt, betrug die 
Einsparung an Polymer 30% und die Einsparung an Bento- 
nit 17%. Bei gleich guter Formation konnte bei dem Bei- 
spiel gemaB Erfindung eine Verbesserung der Retention er- ( 
zielt werden. Die Verbesserung bei der Siebentwasserung 
betrug ca. 10%. 



[0036] Ein holzhaltiger Papierstoff aus Holzschliff und 
Zellstoff mit einer Stoffdichte von 7 g/1 und einem FuUstoff- 
anteil von 30% einer Mischung aus Clay und Calciumcarbo- 
nat (1 : 1) wurde auf Papiermaschine mit einem Gap-Former 
zu einem Papier mil LWC-Qualital verarbeitel. Folgende 
Anordnung von Misch- und Schereinrichtungen wurde ver- 
wendet: Mischbutte, Verdunnung, Deculator, Pumpe, 
Screen, Stoffauflauf. Pro Stunde wurden 30 1 Papier herge- 
stellt. , 
[0037] Nach dem Screen (letzte Scherstufe vor dem Stofi- 
auflauO dosierte man zunachst 200 g/t eines handelsiibli- 
chen hochmolekularen kationischen Polyacrylamids (Poly- 
min KP 2520, mittlere Molmasse Mw 5 Millionen) und da- 
nach 1400 g/1 Bentonit. Die FP-Retention betrug 69%, die 
FPA-Retention 40%. 

Vergleichsbeispiel 2 

[0038] Das Beispiel 2 wurde mit den Ausnahmen wieder- 
holl, dass man 280 g/t des kationischen Polyacrylamids vor 
der Pumpe und dem Screen und 1400 g/t Bentonit nach dem 
Screen vor dem Stoffauflauf dosierte. Diese Menge war er- 
forderlich, um eine gleich gute Retention zu erzielen. Die 
FP-Retention beuoig hierbei 69%, die FPA-Retention 40%. 
[0039] Wie ein Vergleich der Ergebnisse des Beispiels 2 
mil den Ergebnissen des Vergleichbeispiels 2 zeigt, betfug 
die Einsparung an Polymer ca. 30%. Obwohl im Beispiel 2 
eine geringere Menge an Retentionsmitlel als im Vergleichs- 
beispiel 2 eingesetzt wurde, konnte im Beispiel 2 eine gleich 
gute Formation und Papiereigenschaften erziell werden. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und 
Karton durch Scheren des Papierstoffs, Zugabe eines 
Mikropanikelsystems aus einem kationischen Polyme- 
ren und einer feinleiligen anorganischen Komponente 
zum Papierstoff nach der letzten Scherstufe vor dem 
Stoffauflauf, Entwassern des Papierstoffs unter Blatt- 
bildung und Trocknen der Blatter, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB man als kationische Polymere des Mi- 
kropanikelsystems kationische Polyacrylamide, Viny- 
lamineinheiten enthaltende Polymere und/oder Poly- 
diallyldimethylammoniumchlorid mit einer mittleren 
Molmasse Mw von jeweils mindestens 500 000 Dalton 
und einer I_^dungsdichte von jeweils hochstens 4,0 
meq./g einsetzt, wobei das als Retenlionsmittel einge- 
setzie Mikropanikelsystem fi-ei von Polymeren mit ei- 
ner Ladungsdichte von mehr als 4 meq./g ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB man als kationische Polymere des Mikropani- 
kelsystems kationische Polyacrylamide mit einer mitt- 
leren Molmasse Mw von mindestens 5 Millionen Dai- 
ton und einer Ladungsdichte von 0,1 bis 3,5 meq./g 
einsetzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man als kationische Polymere des Mikropani- 
kelsystems Polyvinylamine einsetzt, die durch Hydro- 
lyse von Vinylformamideinheiten enthaltenden Poly- 
meren erhaltlich sind, wobei der Hydroiysegrad der Vi- 
nylformamideinheiten 20 bis lOOmol-% und die mitt- 
lere Molmasse der Polyvinylamine mindestens 2 Mil- 
lionen Dalton beu^gt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das kationische Polymer 
des Mikropanikelsystems dem Papierstoff in einer 



DE 102 36 252 A 1 

7 

Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf trocke- 
nen Papierstoff, zugesetzt witd. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das kationische Polymer 
des Mikropartikelsystems dem Papierstoff in einer 5 
Menge von 0,01 bis 0,2 Gew.-%, bezogen auf trocke- 
nen Papierstoff zugesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB man als anorganische Kom- 
ponenle des Mikropartikelsystems mindestens einen 10 
Bentonit, koUoidale Kieselsaure, Silikate und/oder 
Calciumcarbonat einsetzi. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die anorganische Kompo- 
nente des Mikropartikelsystems dem Papierstoff in ei- 15 
ner Menge von 0,01 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf trok- 
kenen Papierstoff, zugesetzt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die anoiganische Kompo- 
nente des Mikropartikelsystems dem Papierstoff in ei- 20 
ner Menge von 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf trok- 
kenen Papierstoff zugesetzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB man zuerst das kationische 
Polymer und danach die anorganische Komponente des 25 
Mikropartikelsystems zum Papierstoff dosiert. 



- Leerseite - 



